
第��卷 第��期

����年��月

核 技 术
������� ���】〕������

���
�

��
，
��

�

��

���二 ����

微型化四参数核谱数据获取系统

夏松江

以匕京大学�

本文描述了一个基于���
一�����微型机的四参数核谱数据获取系统

。

每个参数作为一个子事

件
，
其标码长度最大为 ������

，
�至垂 个子事件组成一个事件

。

采用顺序记录型���方式进行事件

标码记录
。

该系统的数据获取接口主要由多参数控制器及���控制 器二部分组成
。

该系统结构简

单
、

价格低廉
、

适于推广
。

关键词
�

多参数 核谱 数据获取

一
、

引 言

多参数核谱数据获取系统是现代核物理实验室中重要的设备之一
。

当利用各种加速器或

中子源进行核裂变
、

核反应实验时
，
往往需要测量多个相互关联的核信息的能量

、

时间等的

分布谱
，
这时就需要用到这类系统

。

本文描述的四参数核谱数据获取系统目前主要用于测址

中子诱发裂变中子谱的工作
，
研究其裂变机制

。

该系统采用的计算机是���
一����� 微型机

。

系统可按核物理实验的需要任选 �至 �个

相关参量组成一个事件
，
采用 ��� 方式进行数据获取

，
其中处于符合条件的参最 可 以 任

二
、

系统的组成

系统框图见图 �所示
。

由图 �可见
， �个待测参量直接接

到 �个��� 的输入端
，
这些 ���各有

一组信号�包括数据线及控制线�接到数

据获取接 口
。

接口中有一个多参数控制

器
，

用于判断到达的事件是有效事件还

， 是无效事件
。

所谓有效事件是指预定的

若干个需要进行符合记录的子事件 �可

少于总的子事件数�是否在预定的符合

时间内到达
，
如果满足此条件则称为有

效事件
，
允许进行记录

，
否则发出控制

信号使系统复位
，
等待下一个事件的到

来
。

接 日中还有一个重要组成部分
，
称

之 ��� 控制器
，
用于把有效事件标码

记录在指定的内存缓冲区内
。

以下分述

这两部分电路
。
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三
、

多参数控制器

系统进行数据获取前操作人员需预先设置下列三个条件
�

��� 子事件的个数及编号，���

符合子事件的个数及编号 ， ��� 符合时间��一�邵任选�
。
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图�多参数控制器简化原理图
���
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事件到达后
，
首先由多参数控制器�见图 �所示�判断该事件是否属于有效事件

。

图 �中的���一���是四个���的死时间信号
，
该信号的出现标志着相应的子事件已出

现
。

现假定预选条件如下
�

子事件个数选为 �，
编号为�

、
�

、
�

、
�� 符合子事件个数为 �，

编号

为 �
、
�， 符合时间选为�邵

。

数据获取过程如下
�

当操作人员启动获取命令后
，
图 �中���

，

界 �
，
从而打开了锁存器��一��的输入门

，
此后如 ���有效

，
表示子事件 �首先到达

，
立即

把该事件锁入锁存器��中
，
并通过或门使单稳电路输出一个宽度 �为�邵的正脉冲

。

如果 ���

在 �时间间隔内有效
，
则锁存器��

‘
和��，置 �

。
比较逻辑将给出允许记录脉冲至 ��� 控制

器
。

当事件标码锁入 ��� 控制器的锁存器

后
， ���控制器发出复位信号使 ��� 及多

参数控制器的二组锁存器复位
。

如果在 �时

间间隔内没有出现子事件 �
，
则多参数控制

器发出复位信号使系统复位
。

多参数控制器

还要保证子事件 �
、
�只是在 �时间间隔内

形成的才记录下来
，
如不满足此条件

，
则相应

的子事件标码即为�
。

为保证在不同情况下
，

���都能正确动作
，
必须正确设计控制���

动作的控制电路
，
图 �上没有画出该部分电

路
，
只是笼统地用 ����� 信号来示意

。

符合时问
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四
、
���控制器

图 �为有效事件获取过程时序图
。

图 �最上面一个波形表示有效事件出现后因符合作用所用去的时间
。

以上节所述预选条

柞为例
，
��表示子事件 �出现时刻

，
耘表示子事件 �出现时刻

。

如��一 ������邵�
，
则这个事件

为有效事件
。

从几开始延迟��邵后
，
在��时刻产生允许记录信号

，
启动���控制器进行事件标

， 码传送
。
�。邵的时间间隔是用于保证����道���变换完毕所需的时间�该系统用的 ���的时

钟频率为������
。
�’ 时给出回答信号

，
使 ��� 和多参数控制器复位

，
允许系统接收新的事

件
。

从上述时序图可以看出
，
当有效事件标码正在通过��� 控制器进行传送时

，
系统 已经可

以接收新的事件了
，
也就是说在时间上是覆盖的

。

这样就节省了事件标码获取时间
，
提高获

取数据计数率
。

如果只考虑装入内存缓冲区的时间
，
计数率可达 �� 事件����至 �事件�

。

这样设计是允许的
，
因为在允许记录命令发出后

，
事件标码 已锁存在 ��� 控制器的锁存器

内
，
只要���控制器能够在��洲 内把数据传送完毕

，
就不会影响记录下来的数据的准确性

。

从以下说明可以看出
，
实际的数据传送时间远小于��邵

。

���
�������微机的��� 数据传送可通过 �位数据总线

，
也可通过��位数据总线

。

考虑

到 目前该系统允许工作的参数最多为 �个
，
事件标码长度最长为 �个字节

，
故采用 �位数据

总线传送数据已可以满足需要
，
这样接 口硬件规模可以简化

。

实测可见
，
每传送一个字节仅

需�拼�
�

粤 由于每次发出���请求后只能传送一个字节
，
故每一个有效事件需要经过数次 ��� 传

送才能记录下来
。

图 �为数据获取系统分别为二
、

三或四个参数时的数据编码格式
。
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从图 �可见
，
选择不同参数个数进行数

据获取时
，
每一个事件占用的字节数是不同

的
。

双参数获取时每一个事件占 �个字节
，

三参数获取时占 �个字节
，
四参数时占�个

字节
。

事件标码记录过 程 采 用 事 件 记 录 型

��� 方式传送
。

其工作原理是
�

在内存中

开辟二个数据缓冲区
，
每个缓冲区占��� 字

节
，
见图 �所示

。

先在第一个缓冲区进行标

码序列记录
，
即每当有一个有效事件进入数

据获取接 口
， ��� 控制器的控制电路即自

第第一级冲区 �����

卫卫�厅�����

第第二级冲区 �����

�����������

图� 数据缓冲区在内存中的地址
���

�

�������� ������ ������� ��

��������������

动形成四
、

六
、

七个���请求信号
，
把事件标码记录在相应的连续排列的内存地址内

。

第一

个缓冲区装满后则 由第二个缓冲区进行记录
，
同时将第一个缓冲区内的记录作为数据文件装

入硬盘
。

上述过程反复进行
。

有关事件记录型���传送原理请参见文献 〔�〕 。

获取程序由����汇编语言编写而成
。

五
、

多参数核谱数据获取时的在线监测

数据获取开始后
，
可从显示终端上监视实验的过程

。

监测的信息分为二类
�
文字信息及

图形信息
。

屏幕上可显示 以下二种文字信息
�

·

叮

�� 时间信
�

各 指示活时或实例
�

预置值及已经测量的活时及实时值
。

�� 数据信息 指示当前缓冲区已装上的字节数及最后一个数据文件的编号
。

数据文件的

编号从�������
�

���开始
，
以后���改变为���

、

���不断刷新
。

屏幕选用彩色高分辨率显示
，
分辨率为���� ���

。

所有数字值呈白色
，
文字呈其他颜色

，·

有四个数字位随着获取过程的进行而不断刷新
。

以图形方式显示有关信息的方法有软件方式和硬件方式两种
。

软件方式是每当一个数据

文件存盘后
，
立即把该缓冲区����字节�内的标码序列按预先指定的二个参数进行分类累计

，

分别存于兰个内存缓冲区
。

第一个缓冲区存双参数压缩谱
，
第二

、

三个缓冲区分别存入指定

的二个参数的单参数谱
。

分类累计过程通过程序进行
，
以后即在显示终端屏幕上与文字信息

一起显示出三个图形
，
即一个双参数地图式谱形�对数刻度

，
分七种颜色�及二个单参数谱形

树数刻度�
。

每存入一个新的数据文件后上述过程重复一遍
，
这样屏幕上呈现的谱形即不断 吧

刷新
，
从而达到了在线监测的目的

。

利用以上方式进行谱形显示所消耗的时间如下
��

�

���字节的数据文件存盘时间为�
�

���

�
�

���字节的缓冲区分类累计时间为�
�

��
。
�

�

双参数地图式显示所需时间为�
�

�。 。
�

�

每个单

参数谱形显示的时间为�
�

��
。

在上节已谈到如果只考虑装入内存缓冲区的时间
，
计数率可达��

�
事件���二至四事件�

。

拟按每个数据文件存盘
、

分类累计及显示等等所需时间
，
则即使在双参数获取情况下

’

，
最高

计数率也只能限制在 ��
�

事件��
，
故只能应用于低计数率的情况

。

事件计数率较高时
，
应改变图形显示方式

，
即在屏幕上经常显示一个单参数谱形进行实

验过程的监测仁任选一个�
，
而双参数谱形及另一个单参数谱形显示则可隔较长时间后再行刷
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新
，
或三个谱形都可隔较长时间轮流刷新

，
这样系统的最高计数率即可达 �一�� �沪事件 �，

�双参数情况�
。

事件计数率进一步提高时
，
则核谱监测可采用硬件进行

，
即利用伪随机数宇变换原理进

行快速获取
、

分类并显示的装置
。

具体来说即把四个参数中希望处于监测下的二个参数的标

码组成监测用事件标码
，
再通过多项式除式器得到一个商式码和一个余式码

，
然后以该余式

码作为直接选址的地址进行累加计数
，
同时在该地址的第一个字节位笠装入商式码

。

分类并

记录一个监测用事件标码的时间仅 �
�

�一�
�

�邵
，
且该装置是和主系统并行工作

，
不影响主系

统获取数据的过程
。

详细工作原理请参见文献 〔�〕 。

用这个装丑进行在线监测的优点是可以免

去软件分类累计时间及显示时间
，
这时主设备上只要进行数据文件存盘操作及文字监测即可

，

此时双参数获取时的最高计数率可达�一�� � ���事件��
。

最后要说明的是
�

在获取软件编制中采用了扩展的文件管理子程序调用
，
故��� 字节的

数据文件存盘时间仅需�
�

��
。

六
、

离线处理

用本系统进行数据获取后得到的信息是若干个磁盘数据文件
，
每个数据文 件 的长度 为

��� 字节
，
顺序编号

。

离线处理的第一步需要把各个参量的标码分离出来
，
即通过专用程序

把每一个事件的几个参量的标码分别进行统计分类
、

累加并存盘
，
可以是单个参示

，
亦可以

是任意二个参量的相关谱形数据
。

例如某次获取实验得到���个数据文件
，
则首先把这���个

数据文件自动地逐个取出
，
按预定要求进行分类

，
并分别存于数据文件中

。

可以用这些文件

进行离线显示
、
预处理等

。

进一步的离线处理由实验需要而定
。

七
、

小 结

该系统的主要特点是结构简单
，
工作可靠

。

由于系统外存储器采用了硬盘
，
从而充分利

用了系统的硬件资源
，
不需另行添置磁带机

，
节省了投资

，
提高了可靠性

。

为了便于保存硬盘上的原始数据
，
以便存档及今后进一步进行数据处理

，
可以采用活动

式硬盘
。

每当获取实验存满一个磁盘后
，
换上一个新的活动盘即可

。

每个活动硬盘的容从可

达���字节
。
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